
V�1m¬ ÉÙñ5Ñ7�Áþ�¬̈ ÌÁi¦ ÊÁÁþ� Áþ��]�Ë̂��� ��� ÊÁÁþ� ¿R�k�7�m¬

( �¦1px�<Æ�§ 3�<Æ�̧� ë�H]j)

1. (12�\�) ~½Ó&ñ
d��

|x− 1|+ |x− 2|+ |x− 3|+ · · ·+ |x− 101| = a

�� =�G 
���_� K�\�¦ ��t��̧2�¤ z�́Ãº a_� °ú̀�כ¦ &ñ

�#���.

2. (12�\�) a, b, c, d�� �̧¿º &ñ
Ãº{9� M:,

(
a b
c d

)(
a c
b d

)
=

(
1 0
0 1

)

�̀¦ ëß�7á¤
���H '��§>= A =
(

a b
c d

)
_� >hÃº\�¦ ½̈
�#���.

3. (12�\�) 240 + 3n s� 7_� C�Ãº�� ÷&��H �����Ãº n×�æ\�"f ���©� ����Ér �¦̀�	כ ½̈
�#���.

4. (12�\�) a = 3
√

4 +
√

15− 3
√

4−√15 {9� M:,

log10(a
6 + 6a4 + 9a2 + 40)

�̀¦ >�íß�
�#���.

5. (12�\�) A��H 4>h_� "é¶�è\�¦ ��t���H |9�½+Ës���. A\�"f A�Ð_� �<ÊÃº f ×�æ\�"f �̧��H x ∈ A \� @/


�#� f(f(x)) = x \�¦ ëß�7á¤
���H �<ÊÃº_� >hÃº\�¦ ½̈
�#���.

6. (12�\�) �<ÊÃº f(x) = x3 − (a + 2)x2 + 2ax �� ÅÒ#Q&�����¦ 
���. #3�0A 0 5 a 5 2 \� e����H z�́

Ãº a\� @/
�#�, �<ÊÃº f(x)_� ÕªA�áÔü< x-»¡¤Ü¼�Ð Ñüt�Q����� %ò
%i�_� V,�s�_� þj�è°ú̀�כ¦ S���¦

½+É M:, 100S\�¦ ½̈
�#���.

7. (13�\�) U = {2, 22, 23, · · · , 2100} �̀¦ ����̂|9�½+Ës��� 
��¦, /BN|9�½+Ë�̀¦ ]jü@ô�Ç U_� �̧��H ÂÒì�r|9�

½+Ë�̀¦ A1, A2, · · · , Ans����¦ 
���. y�� Ak_� þj@/��� "é¶�è\�¦ ak���¦ ½+É M:,
n∑

k=1

1
ak
_� °ú̀�כ¦ ½̈


�#���.
1



2

8. (13�\�) ��A�_� ÕªaË>�̀¦ �Ð��.

-
x

6y

O

L : x = 1

P0(1, 0)

(0, 1)
Q0 = R0

(1, 1)

C : y =
1
x

Q1

P1

R1

Q2

P2

R2 Q3

P3

R3

6

�<ÊÃº y =
1
x
_� ÕªA�áÔ\�¦ C���¦ ¿º�¦, f����� x = 1 �̀¦ L�Ð ¿º��. &h� P0(1, 0)õ� z�́Ãº a0 = 1

�Ð ÂÒ'� r����
�#� ��6£§õ� °ú s� ìøÍ4�¤&h���� ~½ÓZO�Ü¼�Ð Ãº\P� {an}∞n=0 \�¦ ëß�[þt��.

(i) z�́Ãº a0 = 1, a2, · · · , ak ü< &h� P0(a0, 0), P1(a1, 0), · · · , Pk(ak, 0) s� ½̈K�&�����¦


���.

(ii) &h� Pk \�"f x-»¡¤\� @/ô�Ç Ãº����̀¦ �̀¦�9"f /BG��� C ü< ëß�����H &h��̀¦ Qk ���¦ é�H��.

(iii) &h� Qk \�¦ t���"f x-»¡¤\� î̈
'��ô�Ç f������̀¦ �FM�¦, s� f�����õ� f����� Ls� ëß�����H &h��̀¦ Rk

���¦ é�H��.

(iv) &h� Rk \�¦&h� P0(1, 0)\�¦×�æd��Ü¼�Ð
�#�r�>�~½Ó�¾ÓÜ¼�Ð 90◦ �r���r�(���̀¦M:, x-»¡¤\�Òqt

l���H &h��̀¦ Pk+1 s��� 
��¦, Õª &h�_� x-ýa³ð\�¦ ak+1 �Ð é�H��.

s�XO�>� ëß�[þt#Q��� Ãº\P� {an}∞n=0 �� z�́Ãº b\� Ãº§4�ô�Ç���¦ ½+É M:, 100(b− 1
2)2 �̀¦ ½̈
�#���.

9. (13�\�) �<ÊÃº f(x) = x3 − 3x2 + 10x − 1 �Ér ����̂ z�́Ãº ½̈çß�\�"f 7£x���<ÊÃºs�Ù¼�Ð %i��<ÊÃº

f−1(x)\�¦ �������. s� M:,

4
∫ 15

−15
|f−1(x)| dx

\�¦ >�íß�
�#���.

10. (13�\�) ïß�ïß�ô�Ç ����\� ¿º '��_� #Q��� Aü< B�� 0.6Km_� ��o��Ð b��#Q4R &ñ
t�K� e����. A�Ð

ÂÒ'�_� ��o�ü< B�Ð ÂÒ'�_� ��o�_� ½+Ës� 1Kms�?/��� ����5Åq_� �¦l�b�\�¦ �ÃÐt�½+É Ãº e�����¦

ô�Ç��. ¿º '��_� #Q���\� _�
�#� �ÃÐt�÷&��H ����5Åq %ò
%i�_� ÂÒx�\�¦ V�� ½+ÉM:,
300V

π
\�¦ ½̈
�#�
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��. éß�, ����_� U�·s���H 0.5Km s��©�s� 9 ³ð���s� ¼#�î̈

����¦ 
��¦, ÂÒx�_� éß�0A��H Km3�Ð 
�

#���.

11. (14�\�) p��H �èÃº, b (b = 2) ��H �����Ãºs���. p\�¦ b���ZO��̀¦ ��6 x
�#�

p = (ab−1ab−2 · · · a1a0)b

�Ð ����è­q M:\�, b��o�_� Ãº�Ð"f a0, a1, · · · , ab−1 \���H 0, 1, 2, · · · , b− 1 s� =�G ô�Ç���m�� ��

�����̧2�¤ 
��¦�� ô�Ç��. &h�{©�ô�Ç b ���ZO�\� _�
�#� s�ü< °ú �Ér ~½ÓZO�Ü¼�Ð ����è­q Ãº e����H �̧��H

�èÃº p[þt_� ½+Ë�̀¦ ½̈
�#���.

12. (14�\�) "f�Ð ���Ér 2002>h_� %ò
s� ����� 4�¤�èÃº\�¦ "é¶�è�Ð ��t���H |9�½+Ë

X = {z0, z1, z2, · · · , z2000, z2001}

s� Y�L!lr\� �'a
�#� {��)� e�����¦ ô�Ç��. s� M:,

(
2001∑

k=0

z2002
k )− (z0z1z2 · · · z2000z2001)

�̀¦ >�íß�
�#���.

[y¢�ÔÛ­�o : e��_�_� �����Ãº n\� @/
�#�, ~½Ó&ñ
d�� xn − 1 = 0 �Ér "f�Ð ���Ér n>h_� 4�¤�èÃº ��H

cos(
2kπ

n
) + i sin(

2kπ

n
) �̀¦ ������� (k = 0, 1, · · · , n− 1). #�l�"f, i2 = −1 s���.]

13. (16�\�) "é¶&h��̀¦ ×�æd��Ü¼�Ð 
���H éß�0A"é¶ C0A\� &h� A(1, 0), B(−1, 0) x9� D(−11
13

,−4
√

3
13

)��

e����. &h� Aü< D\�"f y��y�� "é¶ C_� ]X�����̀¦ �FM�¦, ¿º ]X����_� �§&h��̀¦ Rs��� ¿º��. &h� P�� ���

ì�r AB 0A\�¦ ¹¡§f��{9� M:, ���ì�r PR 0A_� &h� Q��H PR · QR = AR 2 �̀¦ ëß�7á¤
����"f ¹¡§f�������.

&h� Q�� Õªo���H /BG���_� U�́s�\�¦ ls����¦ ½+É M:, ( 9
π l)2 �̀¦ ½̈
�#���.

D(− 11
13 ,− 4

√
3

13 )

-
A(1, 0)P

Q

R

B(−1, 0)
x

6y

O
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14. (16�\�) &h��od�� P0(x) = 1, P1(x) = x +
1
x

,

Pn(x) + Pn−2(x) = (x +
1
x

)Pn−1(x) (n = 2)

\� _�
�#� &ñ
_��)a x\� �'aô�Ç �<ÊÃº[þt P0(x), P1(x), · · · , P2001(x) \� @/
�#�

lim
x→1

(
d

dx
xP2001(x)

)

_� °ú̀�כ¦ ½̈
���.

15. (16�\�) ���y��+þA ABC��H AB = AC ��� s�1px������y��+þAs��¦ ∠BAC = 80◦ s���. &h� D��H ���y��

+þA ABC ?/ÂÒ_� ô�Ç &h�Ü¼�Ð ∠BDC = 150◦ s��¦ ∠CBD = 10◦ {9� M:, ∠ADB��H Y>� �̧�����?

B C

A

D

10◦

80◦

150◦

?

[y¢�ÔÛ­�o : ��� AC\� @/ô�Ç &h� D_� @/g�A&h� D′\�¦ s�6 x
�#���.]


